POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Budowa aparatury badawczej [S2ETI2>BAB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Bogustaw Furmann prof. PP
boguslaw.furmann@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu fizyki, matematyki, elektroniki, mechaniki, optyki i techniki prozniowej na poziomie
studiéw Il stopnia na kierunku Edukacja Techniczno Informatyczna. Umiejetno$¢ rozwigzywania
problemow technicznych w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet, umiejetnos¢ wykonania rysunku technicznego, umiejetno$¢ postugiwania sie
programami typu CAD. Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym. Zrozumienie
koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci. Umiejetnos¢ wspotpracy w ramach niewielkiego
zespotu.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi budowy i dziatania urzagdzen
badawczych 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zastosowania wiedzy do rozwigzywania problemow
technicznych zwigzanych z budowg i eksploatacjg uktadéw badawczych. 3. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. . Student, ktory zaliczyt przedmiot zna w ogdlnym zarysie budowe i zasade dziatania wybranych
urzgdzenh z zakresu aparatury pomiarowej

2. . Student, ktory zaliczyt przedmiot ma podstawowg wiedze umozliwiajgcg zaprojektowanie oraz
przedstawienie w postaci grafiki inzynierskiej projektu prostych urzgdzen badawczych

3. . Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna podstawowe metody konstruowania urzgdzen badawczych

Umiejetnosci:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi okresli¢ podstawowe parametry urzgdzenia pomiarowego
istotne z punktu widzenia planowanego eksperymentu oraz zaprojektowaé urzadzenie o zadanych
parametrach

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi zaprojektowac proste uktady pomiarowe, dobierajgc we
wiasciwy sposob elementy uktadu w postaci urzgdzen badawczych i wzorcow

3.Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty rozwigzujgce
konkretny problem fizyczny oraz prawidtowo opracowac i zinterpretowac ich wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot ma swiadomos¢ istotnosci posiadanej wiedzy dla mozliwosci
rozwigzania zadan z zakresu konstrukcji aparatury badawcze;j.

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi w sposéb nowatorski proponowac rozwigzanie zadania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas pisemnego zaliczenia na podstawie liczby uzyskanych
punktow, kryteria oceny /ocena: zgodnie z regulaminem studiéw

Ocena na podstawie projektu w formie pisemne;j:

- ocena poprawnosci zatozen konstrukcyjnych i sposobu przedstawienia rozwigzania.

- ocena nieszablonowosci i oryginalnosci w przyjetych rozwigzaniach konstrukcyjnych,

- ocena samodzielno$ci i efektywnos$ci w poszukiwaniu zrodet informaciji,

Tresci programowe

Program zajec¢ obejmuje metody pomiaru podstawowych wielkos$ci fizycznych oraz zagadnienia
dotyczgce szumow i technik ich redukcji w uktadach pomiarowych. Omawiane sg nowoczesne metody
metrologii optycznej i laserowej, w tym spektroskopia, czujniki Swiattowodowe, dalmierze i
spektrometry masowe. Zajecia obejmujg rowniez aparature stosowang w inzynierii kwantowej, takg jak
putapki jonowe, atomowe i pesety optyczne.

Tematyka zaje¢

1. Sposob i technika pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych.

2. Szumy i zaktécenia w uktadach przetwarzania sygnatow. Techniki redukcji szumow.

3. Metrologia z zastosowaniem laserow. Dalmierze, czujniki Swiattowodowe, zyroskopy, anemometry

4. Zaawansowane techniki spektroskopii optycznej. Atomowa spektroskopia absorpcyjna, spektroskopia
fourierowska, absorpcyjna i emisyjna spektroskopia laserowa, tomografia optyczna, podwdjny rezonans
optyczno-mikrofalowy.

5. Uktady do spektroskopii laserowej z rozdzielczoscig czasowg i spektroskopii nieliniowe;.

6. Aparatura do badania zanieczyszczen atmosfery

7. Radiospektroskopia i spektroskopia w zakresie mikrofalowym.

8. Selektory czgstek i spektrometry masowe.

9. Podstawowe urzgdzenia inzynierii kwantowej. Putapki jonowe, putapki atomowe, pesety optyczne

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Projekt: indywidualna praca projektowa studenta, dyskusja.

Literatura
Podstawowa:



Literatura podstawowa:

1. Building Scientific Apparatus, J.H. Moore, Ch.C. Davis, M.A. Coplan, Cambridge University Press 2009
2. Wstep do metrologii kwantowej, W. Nawrocki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznah 2007

3. Spektroskopia laserowa, W. Demtroeder, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993

4. Instrumenty optyczne, F. Ratajczyk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002

5. Elektronika w laboratorium naukowym, T. Stacewicz, A. Kotlicki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1994

6. Sztuka elektroniki, P. Horowitz, W. Hill, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2001

7. Wstep do spektroskopii rezonansow magnetycznych, J. Stankowski, W. Hilczer, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

Uzupetniajgca:

1. Practical Optics, N. Menn, Elsevier Academic Press, Boston 2004

2. Fizyka doswiadczalna, T. 1 - 6, S. Szczeniowski, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1983

3. Fizyka laboratoryjna, T. 1- 2, F. Kohlrausch, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1961

4. Technika Eksperymentu Fizycznego, E.v.Angerer, H. Ebert, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1964

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 5 0,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




